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课程目标

• 通过项目实战巩固前续课程所学知识和技巧，理论联系实际，提高动手能力

• 在熟练使用基础框架、库的基础上，了解并掌握ACL、VLC等第三方框架和库

• 掌握应用MySQL等关系型数据库，同时对Redis等非关系型数据库有所了解

• 深入理解云时代的分布式、云存储、高并发、高可用、负载均衡等基本概念

• 初步涉足当今C/C++技术栈的两大前沿战场——互联网后台和流媒体

• 了解项目开发流程，理解项目设计思想，形成软件产品架构的基本概念

• 既要懂技术，又要懂产品，软件工程师的价值体现为其产品为用户创造的价值



时间安排



知
识
讲
解

时间安排
DAY 01 02 03 04 05

预习课 需求分析 环境搭建(2) 媒体播放器(2) 媒体播放器(4) 媒体播放器(6)
直播课 分析设计 公共模块(1) 公共模块(2) 跟踪服务器(1) 跟踪服务器(2)
复习课 环境搭建(1) 媒体播放器(1) 媒体播放器(3) 媒体播放器(5) 媒体播放器(7)

DAY 06 07 08 09 10
预习课 客户机(1) 客户机(3) 客户机(5) 客户机(7) 客户机(9)
直播课 跟踪服务器(3) 跟踪服务器(4) 跟踪服务器(5) ID服务器(1) ID服务器(2)
复习课 客户机(2) 客户机(4) 客户机(6) 客户机(8) 客户机(10)

DAY 11 12 13 14 15
预习课 客户机(11) HTTP服务器(1) HTTP服务器(3) HTTP服务器(5) HTTP服务器(7)
直播课 存储服务器(1) 存储服务器(2) 存储服务器(3) 存储服务器(4) 存储服务器(5)
复习课 客户机(12) HTTP服务器(2) HTTP服务器(4) HTTP服务器(6) 文件同步
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单机服务器

• 在同一台服务器上保存所有项目文件，不同类型的

文件存放在不同子目录下

– 包含inc目录下的头文件

– 编译src目录下的源文件

– 链接lib目录下的库文件

– 在bin目录下生成二进制可执行文件

– 运行可执行文件，产生一到多个进程实例，它们

会根据用户的需要，从res目录下获取，诸如图像、

音频、视频等，不同类型的多媒体资源

– doc目录用于存放与项目有关的文档

应用服务器

app/

inc/

src/

lib/

bin/

res/

doc/
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单机服务器

• 优点
– 实现简单：在一台计算机上，直接利用文件系统划分不同类型的文件

– 访问方便：无需借助任何复杂技术，就能直接访问资源目录下的多媒体数据

• 缺点

– 不易管理：源代码、可执行代码、第三方代码和资源媒体，紧密耦合在同一台计算机
的同一个文件系统中。文件越多，分类越细，目录结构越复杂，文件存放越混乱

– 性能不佳：同时为多个客户机提供服务的多个进程或线程，同时访问同一台计算机同
一个文件系统中的资源文件，会导致服务器整体性能下降，延长响应时间，影响用户
体验
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独立服务器

• 随着公司业务的不断发展，将代码和资源放在

同一台服务器上的弊端将日益凸显，为此考虑

引入独立的资源服务器专门负责存储和管理包

括图像、音频、视频等在内的多媒体资源

– 通过FTP或SSH将资源文件上传到资源服务器

的某个特定目录下

– 在资源服务器上布署Ngnix或Apache，以特

定URL访问这些资源

– 应用服务器通过URL从资源服务器上下载资源

文件，为客户机提供服务

资源服务器

res/

image/

audio/

video/

FTP/SSH Ngnix/Apache

上传客户机 应用服务器

业务客户机

资源文件 URL 资源文件

API 资源数据
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独立服务器

• 优点

– 对图像、音频、视频等多媒体资源的访问，因其涉及到频繁的系统上下文切换和大量的磁盘

I/O操作，通常都会十分消耗系统资源。将其分离出来，运行在独立的资源服务器上，势必

极大地减轻应用服务器的压力，使之更加专注于发挥面向业务逻辑的动态处理效能

– 将有关数据存储的工作，交由独立的资源服务器专门负责，便于对数据进行扩容、容灾以及

迁移

– 独立的资源服务器可以借助于负载均衡、数据缓存等技术手段，进一步提高对资源的访问效

率，同时为日后迁移到CDN做好准备

• 缺点

– 只靠一台资源服务器容易形成性能瓶颈，其容灾和垂直扩展性也稍差
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分布式存储

• 随着业务的持续发展，对应用系统的高响

应性和高可用性的要求会越来越高。为了

解决单台资源服务器性能有限、容灾和垂

直扩展性差等问题，考虑引入分布式存储

– 容灾系统：相互备份和热切换

– 存储系统：实际存储文件内容

– 仲裁系统：由算法确定文件存储位置

分布式存储

容灾系统

仲裁系统

上传客户机 应用服务器

业务客户机

资源文件 URL 资源文件

API 资源数据

存储系统

存储主机 存储主机 …
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分布式存储

• 优点

– 高响应性：通过在多台存储主机间均衡负载，消除了由单台资源服务器形成的性能瓶

颈，缩短了对应用服务器的响应时间

– 高可用性：多台存储主机互为备份，任何一台主机出现故障，都不至影响整个系统的

平稳运行

– 高扩展性：可根据业务需要，灵活增减存储主机的数量，无需中断系统运行

• 缺点

– 系统复杂度稍高，需要更多的服务器
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分布式流媒体

• 将分布式存储技术应用于流媒体服务业务即分

布式流媒体

– Keepalived：在多台存储服务器和多台跟踪服

务器之间实现热切换

– 组：内容对等的存储服务器集合，其文件系统

通过GlusterFS实时同步

– 存储服务器：实际存储流媒体文件的服务器，

同组存储服务器互为备份

– 跟踪服务器集群：由多台跟踪服务器组成的集

群，互为热备，负载均衡

分布式流媒体

跟踪服务器集群

客户机 HTTP客户机

媒体文件 URL 媒体文件

组

存储服务器 存储服务器

HTTP服务器

跟踪服务器 跟踪服务器

GlusterFS

组

存储服务器 存储服务器

GlusterFS

Keepalived
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分布式流媒体

• 将分布式存储技术应用于流媒体服务业务即分布式流媒体

– 跟踪服务器：跟踪服务器负责管理所有存储服务器和组。每台存储服务器启动后，都

会与跟踪服务器建立连接，向其通告自己所隶属的组，并保持周期性心跳。跟踪服务

器据此维护组——存储服务器映射表

– 客户机：提供上传、删除等针对存储服务器内容的管理和维护功能

– HTTP服务器：内置的Web Server，支持基于HTTP的流媒体下载和播放

– HTTP客户机：支持HTTP协议的流媒体播放器



直播课见


